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当研究室では，人類が生きていくために必要な空
気・水・森林という自然環境の診断・保全・修復に
関する研究を行っています．必要な環境計測技術，
環境浄化技術などの開発も行います．
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富士山頂

富士南東麓

西早稲田

福島 多摩

生田

丹沢

機器分析
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Because it's there.
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CO2, ���
HNO3, SO2��

NH4NO3, 
(NH4)2SO4, 
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H+, NH4+,
NO3-, SO42-��

PM0)/#+12.5
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CaCO3��

5 µm ��

1 µm

10 µm ��
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Si, Al, Fe
Ca, Na, Cl

EC, Pb, V
NO3-, SO42-

2.5

PM2.5

���������1/1,000,000 m
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0.5 µm

(NH4)2SO4

1 µm
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米国6都市における
PM2.5と死亡率

PM2.5濃度10 µg/m3当たり
の死亡リスク増加割合

全死亡： ％0.8 – 2.4
循環器系死亡： ％1.2 – 2.8
呼吸器系死亡： ％0.8 – 2.8
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低気圧
に伴う
上昇気流

高気圧
に伴う
下降気流
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自由対流圏

大気境界層
(0 – 2.5 km)
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自由対流圏

成層圏

対流圏

6578��
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Mauna Loa
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Zugspitze-Hohenpeissenberg

Mt Waliguan

Neumayer Station

Bukit Koto 
Tabang

Jungfraujoch
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ハワイ、マウナロア山
海抜3,397m
中国、ワリガン山
海抜3,810m

ドイツ、ツーグスピッツェ
海抜2,962m

スイス、ユングフラウヨッホ
海抜3,550m
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Mt.Fuji [3776 m]

Huancayo [3313 m]

Summit [3238 m]

Niwot Ridge [3475 m]

Mt.Waligan [3810 m]

Peateau Rosa [3480 m]

Jung Frau Joch [3578 m]

Mauna Loa [3397 m]

Sonnblick [3106m]

Khumbu [5079 m]
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Fuji 
3776m
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30 - 100 m

1 - 2 km
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SO2:NO>:CO:O3:
POPs, VOC, #� etc
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蒸発 水滴成長
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溶解
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HNO3, SO2 VOCs 
etc
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280 ppmv (1860) 
370 ppmv (2000)
391 ppmv (2011)
396 ppmv (2013)

280 ppmv (1860) 
370 ppmv (2000)
391 ppmv (2011)
404 ppmv (2016年12月)



独立行政法人
国立環境研究所
地球環境研究センター

向井人史、野尻幸宏
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Mauna Loa
[3397 m]

Mt.Fuji [3776 m]

夏：富士山 ＜ ハワイ
大陸における植生吸収

冬：富士山 ＞ ハワイ
大陸からの

植生・人為的放出
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増加率：富士山 ≒ ハワイ
局地的な影響を受けない

平均濃度：富士山 ＞ ハワイ
富士山：大陸の影響大

自然起源 / 人為起源

Hg0

HgSO4

Hg2+

ex. HgCl2

乾性沈着
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Mt.Fuji

LABS

Mt. Bachelor

Pacific Ocean
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温暖化予測：+1.3 - +5.8℃ (21世紀末)
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土壌
海塩
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SO2SO2

HSO3-

SO32-
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⇄
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HNO3HNO2
NO3-

NO2-H+

HCl
NH3

CO2

CO2 HCO3-

CO32-
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OH-
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H+
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OH
有機酸

O3 OH˙H2O2

一次粒子

H2SO4

(NH4)2SO4

NH4NO3HNO3

SO2 NH3

二次粒子

核洗浄

雲粒

気相
拡散VOC

PAH 
etc

酸化剤
(O3, OH, H2O2)

表面反応

界面
活性物質

クロリンロス

液相反応
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http://www.env.waseda.ac.jp/
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